75. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2025/26)

Navodné a doplnujici Glohy pro kategorii Z6

7Z6-1-1

V' nasledujicim sc¢itacim algebrogramu odpovidaji riznd pismena ruznym cislicim,

stejnd stejnym:
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N A
A

865 4

Nahradte pismena cislicemi tak, aby byl vypocet spravny. Najdéte vsechny moZnosti.
(1. Jancigovd)

NAVODNE A DOPLNUJICT ULOHY

V néasledujicich algebrogramech odpovidaji rizné pismena riznym c¢islicim, stejna stej-

nym. Nahradte pismena ¢islicemi tak, aby byl vypocet spravny. Najdéte vSechny moznosti.

NI.

N2.

D1.

D2.

PES+ ES =170

[Zfejmé musi byt P = 1, tedy fesime ES + ES = 70. Odtud dostavame jediné feSeni,
v némz PES odpovida 135.]

NIVA+ 1VA = 8630

[Z pocitani na misté jednotek plyne bud A = 0, nebo A = 5. Pro A = 0 vychézi v sou¢tu
na misté desitek sudé &islo, coz nevyhovuje. Pro A = 5 vychazi bud V = 1, nebo V = 6. Pro
V = 6 vychéazi v sou¢tu na misté stovek liché ¢islo, coz nevyhovuje. Pro V = 1 vychazi bud
I =3a N =8,nebo I =8a N = 7. Dostavaime dvé fesSeni, v nichz NIVA odpovida 8315,
nebo 7815.]

PO -DO =0ONO

[Z poéitani na misté jednotek plyne bud O = 1, nebo O = 5, nebo O = 6. Pro O =1
nemé tloha feSeni. Pro O = 5 vychéazi bud P =1 a D = 3, nebo naopak. Pro O = 6 vychézi
P = D = 2, coz nejsou ruzné déislice. Jediné feseni (az na poradi souéinitelil) odpovida
vypoctu 15 - 35 = 525.]

ABC : AD = AE
+ -
FG — BG = EH

EDH CF



[Z rozdilu na druhém fadku plyne H = 0. Déleni na prvnim fadku znamend AD - AE =
= ABC, odkud plyne A = 1. Odtud a z riznosti ¢islic plyne pomérné méalo moznosti pro D,
E, B a C. Ze souctu v prvnim sloupci plyne £ = 2 a jen dvé moznosti pro zbylé ¢islice. Po
vyzkouSeni vyhovuje jedind moznost zobrazen4 nize.|

156 : 13 = 12
- +
74 — 54 = 20
230 67

Z6-1-2

Od 1. ledna byl pan Novdk zameéstndn v nové prdaci. Nastupni vyse jeho platu byla
1550 eur mésicné. ProtoZe se osvédcil, od jisteho mésice v prunim pilroce mu byl zvysen
plat o cely pocet eur. Za cely rok si vydelal 20 000 eur.

Za ktery meésic si pan Novdk poprvé vydélal vice a o kolik? Urcete vsechny moznosti.
(M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJiCT ULOHY

N1. Michal dostal na cely tyden kosik se 17 jablky. Kazdy den pocinaje pondélim snédl
tfi jablka. Zahy si spocital, ze pokud mu maji jablka vyjit az do nedéle, musi pocet
jablek, ktera kazdy den sni, sniZit o jedno. Ktery den zac¢al Michal jist méné jablek?

[Méné jablek zacal jist ve ¢tvrtek (34+3+3+2+2+2+2=17).]

N2. Arnost dostal na cely tyden kosik se 47 Svestkami. Kazdy den pocinaje pondélim
snédl pét svestek. Zahy si spocital, ze mize pocet Svestek, které kazdy den sni, zvysit
a Svestky mu i tak vydrzi az do nedéle. Zacal tedy jist vic Svestek, a to kazdy den
stejné, ale ne vice nez deset. V nedéli dojedl vSechny. Ktery den zacal Arnost jist vice
Svestek a o kolik? Uvedte vSechny moznosti.

[Pokud by jedl 5 $vestek denné cely tyden, snédl by jich 35 a 12 by mu zbylo. S timto
prebytkem si mohl poradit tak, Ze zacal jist bud v Gtery o 2, nebo ve ¢tvrtek o 3, nebo v patek
o 4 svestky vice.]

N3. Eliska se rozhodla béhem cervence precist knihu, kterd méla 316 stran. Kazdy den
pocinaje 1. cervencem precetla deset stran. Nékolik dni pfed koncem meésice zjistila,
ze by takto knihu nedocetla, a zacala ¢ist vice. Opét cCetla stejny pocet stran denné
a svoje predsevzeti splnila. Kolik stran denné mohla Eliska ¢ist béhem poslednich
¢ervencovych dni? Uvedte vSechny moznosti.

[Pokud by cetla 10 stran denné cely ¢ervenec, precetla by 310 stran a 6 by ji chybélo.
Cetbu mohla navysit bud o 1 stranu poslednich 6 dnti, nebo o 2 strany posledni 3 dny, nebo
o 3 strany posledni dva dny. Posledni dny tedy mohla ¢ist bud 11, nebo 12, nebo 13 stran
denné.]

D1. Pan Cilevédomy nastoupil 1. ledna do nového zaméstnani s nastupnim platem v celych
tisicich korun. Protoze se osvédcil, byl mu od jistého mésice zvysen plat o pétinu. Jeho
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novy plat byl opét v celych tisicich korun a za cely rok si vydélal néco mezi 250 000
a 310000 korunami. Jaky byl nastupni plat pana Cilevédomého a od kterého mésice
dostal pridano? Urcete vSsechny moznosti.

[Uvedenému ro¢nimu vydélku odpovidd mési¢ni plat mezi 20834 a 25833 korunami.
Néstupni plat pana Cilevédomého byl nizsi a délitelny 5000, tedy bud 20 000, nebo 25000
korun. S mési¢nim platem 20000 korun by za rok vydélal 240 000, tedy dostal pridano nej-
pozdéji v fijnu (240000 + 3 - 4000 = 252000). S mésiénim platem 25000 korun by za rok
vydélal 300000, tedy dostal pfiddno nejdiiv v prosinci (300000 + 1 - 5000 = 305 000).]

Z6-1-3

Vrcholy obdélniku ABCD jsou mriZovymi body ctvercove sité a bod N je mriZovym
bodem na strané AB:

D C

A N B
Rozdélte obdélnik ABCD tremi useckami se spolecnym bodem N na ctyri cdsti se
stejnymi obsahy. (D. Kovaléikova)
NAVODNE A DOPLNUJici ULOHY

N1. Vrcholy étverce ABC'D jsou mtizovymi body ¢tvercové sité. Najdéte alespon tii zpi-
soby, jak rozdélit ¢tverec ABC D na ¢tyfi stejné utvary, jejichz vrcholy jsou m¥izovymi
body c¢tvercové sité.

D C

A B

[Nékolik moznych rozdéleni je naznaceno na obrazcich nize.]
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N2. Vrcholy ¢tverce ABCD jsou mriizovymi body c¢tvercové sité a bod X je mfizovym
bodem na strané AB. Rozdélte ¢tverec ABC' D na ¢tyti ¢asti se spole¢nym bodem X
a se stejnymi obsahy.

D C

A X B

[Jedna se napt. o posledni p¥ipad z feSeni pfedchozi tlohy.]

N3. Vrcholy obdélniku ABC'D a trojuhelniku K LM jsou miizovymi body Ctvercové sité.

Vyznacte trojuhelnik, ktery ma stejny obsah jako trojuhelnik K LM, mé s nim spolec-

nou pravé jednu stranu a zbyly vrchol je mfizovym bodem obdélniku ABC' D. Najdéte
alespon Sest resSeni.

D C

A B

[Trojuhelniki, které vyhovuji véem podminkdm a jsou shodné s trojuhelnikem K LM, je
pét. Tti takové trojuhelniky jsou znazornény na prvnim obrazku nize, dalsi t¥i trojuhelniky
neshodné s KLM jsou na druhém obrézku. (Trojuhelniki se spole¢nou stranou KM, KL,
resp. LM je Sest, sedm, resp. tfi.)]

D1. Vrcholy trojihelniku ABC' jsou mtizovymi body ¢tvercové sité a bod D je miizovym
bodem na strané AC'. Rozdélte trojuhelnik ABC na ¢tyti ¢asti se spolecnym bodem
D a se stejnymi obsahy.
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A B

[Obsah trojahelniku ABC odpovidd 8 ¢tvereckum sité, tedy obsah kazdé casti déleni
bude odpovidat dvéma ¢tvereckiim. Reseni je naznaceno na obrazku nize — koncové body
délicich usecek jsou miizové body E, B, F'.
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76-1-4

Veronika dostala jedno trojmistné a jedno dvojymistné c¢islo. Trojmistné ¢islo zaokrouh-

lila na stovky a dvogmistné zaokrouhlila na desitky. Rozdil zaokrouhlenych cisel byl 500.

Jaky nejmensi a jaky nejvétsi mohl byt rozdil nezaokrouhlenych cisel? (M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY

N1.

N2.

N3.

Jindra si zapsal na radek ¢isla 17, 49, 72, 65, 8. VSechna c¢isla zaokrouhlil na desitky
a vysledky zapsal na dalsi fadek pod ptivodni ¢isla. Pro kterou dvojici ¢isel na prvnim
fadku plati, Ze jejich rozdil se a) nejméné; b) nejvice 1isi od rozdilu odpovidajicich
¢isel na druhém radku?

[Rozdily na prvnim a druhém fadku se lisi a) nejméné o 1 pro dvojice 17, 8 a 49, 8;
b) nejvice o 7 pro dvojici 72, 65.]

Na bézeckém zavodé dobéhl Samuel do cile pred Erikem. Oba bézeli celé pocty minut,
které po zaokrouhleni na desitky davaly stejny vysledek. Tak to také Erik pozdéji
podaval, i kdyz skute¢ny Samueliiv ¢as byl o pétinu kratsi nez Erikiv. Kolik minut
mohl trvat zavod kazdému z chlapct? Najdéte vsechny moznosti.

[Erikiv ¢as v minutach byl ndsobkem péti, Samueluv ¢as se zaokrouhloval nahoru. Bud
Erik bézel 10 a Samuel 8 minut, nebo Erik bézel 20 a Samuel 16 minut.]

Klara méla dvé dvojmistna ¢isla. Kdyz obé zaokrouhlila na desitky, byl rozdil téchto
zaokrouhlenych ¢isel 40. Jaky nejmensi a jaky nejvétsi mohl byt rozdil nezaokrouhle-
nych ¢isel?

[Pti zaokrouhleni na desitky se ¢islo miZe zmensit nanejvys o 4 a zvétsit nanejvys o 5.
Rozdil nezaokrouhlenych ¢isel mohl byt nejméné 31 a nejvice 49.]
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D1. Jirka mél jedno trojmistné a jedno dvojmistné ¢islo. Trojmistné ¢islo zaokrouhlil na
stovky a dvojmistné zaokrouhlil na desitky. Soucet zaokrouhlenych ¢isel byl 750, soucet
nezaokrouhlenych cisel byl o 16 vétsi. Jaky nejmensi a jaky nejvétsi mohl byt rozdil
nezaokrouhlenych cisel?

[Soucet 750 mohl vzniknout jediné jako 700+50. Dvojmistné nezaokrouhlené ¢islo mohlo
byt v rozmezi od 45 do 54. Pro 45, resp. 54 je trojmistné nezaokrouhlené ¢islo 721, resp. 712.
Rozdil je 676, resp. 658, a to je nejvétsi, resp. nejmensi hodnota rozdilu nezaokrouhlenych
Cisel.

7Z6-1-5

Peta md ke kazdému dnu v tydnu prirazenu barvu: pondéli modrou, utery zelenou,
stredé bilou, cturtku cervenou, pdtku oranZovou, soboté Sedou a medéli hnédou. V téchto
barvach nost i ponozZky, a to tak, Ze na pravée noze md ponozku barvy dne, avsak na leve
noze nemd ponozku barvy tohoto dne, ani dne ndsledujictho. (Napf. v sobotu md na pravé
noze Sedou ponozku a na levé nemd Sedou, ani hnédou.)

Urcete, ktery je den, jestlize predevéirem mél Peta na levé noze modrou ponoZku, véera
mél cervenou a dnes md hnédou. (M. Dillingerovd)

NAVODNE A DOPLNUJICT ULOHY

V nésledujicich ¢étyfech tlohéch nosi Petfa ponozky tak, jak je popsdno v soutézni
uloze.

N1. Jednoho dne mél Pefa na levé noze zelenou ponozku. Jakou ponozku mohl mit tentyz
den na pravé noze?

[Zelenou ponozku na levé noze mohl mit v jakykoli den kromé pondéli a utery. Na pravé
noze tedy mohl mit bilou, ¢ervenou, oranzovou, sedou, nebo hnédou ponozku.]

N2. Predevéirem mél Peta na pravé noze ¢ervenou ponozku. Jakou ponozku nemuze mit
zitra na levé noze?

[Pfedevéirem musel byt ¢tvrtek, zitra tedy bude nedéle. Zitra nemize mit na levé noze
hnédou, ani modrou ponozku.]

N3. Dnes ma Peta na jedné noze zelenou a na druhé bilou ponozku. Co je dnes za den?

[Pokud ma na pravé noze zelenou ponozku, pak je ttery. To ale nemtize mit na levé noze
bilou ponozku, tedy tato moznost nevyhovuje. Pokud mé na pravé noze bilou ponozku, pak
) b
je stfeda a zelenou ponozku na levé noze mit miize. Dnes je stfeda.]

D1. Véera mél Peta na levé noze modrou a dnes ¢ervenou ponozku. Sestra mu doporucuje
na levou nohu nasadit zitra znovu modrou ponozku a pozitii hnédou. Rozhodnéte,
zda se Pefa muze obléct podle sestfina doporuceni. Pokud ano, co je dnes za den?

[Z prvni a druhé informace plyne, Ze dnes neni pondéli, ani Gtery, ani stfeda, ani étvrtek.
Pokud by byl patek, nemohl by si pozitfi obléct hnédou. Pokud by byla sobota nebo nedéle,
nemohl by si zitra obléct modrou. Sestfino doporuceni neni slucitelné s Petovymi zvyklostmi.|

D2. Alex ma takovy zvyk, ze kazdou sobotu od 8 do 13 hodin 1ze a zbytek dne mluvi
pravdu. Podobné Sasa kazdou sobotu od 13 do 18 hodin 1ze a zbytek dne mluvi
pravdu. Kdyz se jednou v sobotu potkali, probéhl nasledujici rozhovor:
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Alex: ,Rad té vidim. Zrovna pred hodinou jsem lhal.*
Sasa: ,, To je nahoda, ja jsem pred hodinou také lhala.“
Kolik mohlo byt zrovna hodin?

[Alex mohl sviij vyrok pronést bud mezi 8. a 9. hodinou (nepravdivé), nebo mezi 13. a 14.
hodinou (pravdivé). Sasa mohla sviij vyrok pronést bud mezi 13. a 14. hodinou (nepravdivé),
nebo mezi 18. a 19. hodinou (pravdivé). Rozhovor probéhl mezi 13. a 14. hodinou.]

76-1-6

Obdélnikovy park ma obvod 228 metru. Ve vrcholech obdélniku a na jeho strandch

rostlo 38 okrasnych keriu tak, Ze vzdalenosti mezi kaZdymi dvéema sousednimi keri byly
stegné. Na dvou protilehlych strandch obdélniku zasadil zahradnik mezi kaZdé dva kere jeden
dalsi. Tim zvysil pocet keri po obvodu parku na 60.

Urcete rozmeéry parku. (M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY

N1.

N2.

N3.

D1.

Zahradnik osazel hranici obdélnikového zdhonu jahodami tak, ze rostliny byly v rozich
a na stranach v pravidelnych rozestupech 80 cm. Zahon mél rozméry 160 cm a 240 cm.
Kolik rostlin zahradnik zasadil?

[V rozich byly 4 rostliny, na kazdé z kratsich stran jedna dalsi, na kazdé z delsich stran
dvé dalsi. Zahradnik zasadil 10 rostlin.]

Mezi obcemi Pocatky a Zirovnice se mé po jedné strané cesty vysazet nové stromoiadi.
Nejprve chtéji vysadit v pravidelnych rozestupech btizy, poté doprostied mezi kazdé
dvé brizy stfidavé jabloné a tfesné. Délka stromotadi od prvni po posledni bfizu bude
5km, vzdalenosti mezi sobé nejblizs§imi jablonémi budou 40 metrt. Kolik biiz mé byt
podle tohoto planu vysazeno?

[Mezi sobé nejblizsimi jablonémi maji byt dvé biizy. Vzdéalenost sobé nejblizsich biiz tak
bude 20 metrti. Takovych tisekti se do 5km vejde 250. Podle pldnu maji vysazet 251 biiz.|
Alzbéta pomoci kolikil vyznacila obdélnikové tizemi s obsahem 24 ¢tverec¢nich metri.
Koliky byly v rozich a na stranach v pravidelnych rozestupech 1 metr. Kolik kolikt
potfebovala? Najdéte vsechny moznosti.

[Uvahy jsou podobné jako v tiloze N1, aviak zalezi na rozmérech obdélniku: pro rozméry
1m a 24 m potfebovala 50 kolikii, pro rozméry 2m a 12 m potfebovala 28 koliki, pro rozméry
3m a 8 m potiebovala 22 kolikd, pro rozméry 4m a 6 m potfebovala 20 koliki.]

Julidn vytvoril na zahradé ornament ve tvaru pravidelného Sestitthelniku se stranou
délky 120 cm. Ve vrcholech Sestitthelniku, na jeho stranach i na tthloptickach prochaze-
jicich stfedem zasadil sedmikrasky v pravidelnych rozestupech 30 cm. Na kazdé strané
a kazdé uhlopricce jesté mezi kazdé dveé sedmikrasky zasadil fialku. Kolik Julian zasadil
sedmikrasek a kolik fialek?

[Pravidelny Sestiuhelnik je thlopfi¢kami prochézejicimi stfedem rozdélen na Sest stej-
nych rovnostrannych trojuhelniki. Ve vrcholech a ve stiedu Sestitihelniku je 7 sedmikrasek,

mezi nimi na kazdé z 12 tsecek jsou 3 dalsi sedmikrasky a 4 fialky. Julian zasadil 43 sedmi-
krasek a 48 fialek.]
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