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Navodné a doplnujici Glohy pro kategorii Z5

Z5-1-1

Zvlastni kalkulacka md pouze dvé funkcéni tlacitka. Po stisknuti pruntho tlacitka se
k c¢islu na displeji pricte jedna, po stisknuti druhého tlacitka se cislo na displeji vyndasobi
dvéma. Na displeji po kazZdém stisknuti tlacitka sviti spravny vysledek.

Najdéte dva zpusoby, jak pomoci Sesti stisknuti tlacitek dostat na displeji z cisla 1
cislo 15. (1. Jancigovd)

NAVODNE A DOPLNUJicI ULOHY

V nésledujicich tfech navodnych tlohach pouzivame stejnou kalkulacku jako v soutézni
uloze.

N1. Na displeji svitilo ¢islo 1. Pak jsme ctyrikrat stiskli stejné tlacitko. Jaké ¢islo mohlo
byt na displeji?
[Bud 5 (pfi uziti prvniho tlac¢itka), nebo 16 (pfi uziti druhého tlacitka).]

N2. Kolika zptsoby lze dostat na displeji z ¢isla 1 ¢islo 47
[Jde to ¢tyfmi zptsoby: 1-2-2=4,1-241+1=4,(1+1)-2=4,1+14+1+1=4]

N3. Na displeji svitilo neznamé ¢islo. Pak jsme ctytikrat stiskli stejné tlacitko. Jaké mohlo
byt neznamé ¢islo, jestlize na displeji nyni sviti ¢islo a) 15; b) 167
[a) Jeding 11 (114+14+1+1+1 = 15). b) Bud 1 (1-2-2-2-2 = 16), nebo 12
(12+14+1+1+1=16)]

D1. Zvlastni kalkulacka funguje jako ta v soutézni tloze, akorat po stisknuti druhého
tlacitka se cislo na displeji misto nasobeni vydéli dvéma. Najdéte dva zptsoby, jak
dostat na displeji z ¢isla 9 ¢islo 1.

[Mozna feSeni jsou znazornéna pomoci tzv. po¢etniho hada na obrazku nize. Uloha ma

nekone¢né mnoho feSeni, viz napf. opakovani napadu (1+1):2 = 1]




75-1-2

U zamku je ctvercovy park se stranou délky 240 metru. Po strandch ctverce vedou
s cestami po jeho strandch — jedna vede od javoru ke studdnce, druhd vede od lipy k orechu.
Princezna pri svych prochazkdch parkem chodila jen po cestdch, nikde se nevracela, ani
zbytecné meodbocovala a zjistila, Ze:

e prochdzka od buku ke studdnce kolem javoru, akdtu, orechu a dubu je dvakrat delsi nez
kolem lipy a cedru,

e prochdzka od buku ke studdnce kolem lipy a cedru je stejné dlouhd jako prochdzka od
dubu k lipé kolem studanky a cedru.

Jak dlouhd je primd cesta od akdtu k ovechu? (M. Macko)
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NAVODNE A DOPLNUJicI ULOHY

N1. Zahon mé tvar obdélniku ABCD. Piima cesta z A do B méri 6 metri. Cesta z A do
B pres D a C' méti 16 metri. Jak dlouha je prima cesta z B do C?

[Rozdil délek cest A-D-C—B a A-B je 16 — 6 = 10 metru. To odpovida souc¢tu délek
stran AD a BC, které jsou stejné. P¥imé cesta z B do C' je dlouha 10 : 2 = 5 metri.]

N2. Na obrazku jsou znazornény cesty, které tvori hranice dvou obdélniki se spolecnou
stranou. Pfima cesta z A do B méri 8 metril, nejkratsi cesta z A do C' méfi 18 metra.
Viktor se prochéazi po cestach z A do C, a to tak, Ze zadnou Cast neprojde vic nez
jednou. Jak dlouhd mutze byt Viktorova prochazka?
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[Nejkratsi prochazka je bud A-B—-F—C, nebo A-E-F—C, nebo A—-E-D—C a je dlouha 18
metri. Protoze |AB| = 8 metri, je |BC| = |AD| = 10 metra. Jedina dalsi mozné prochéazka
je A-B-F-E-D—-C a je dlouhd 3-8 + 10 = 34 metr1.]

Priméa cesta mezi vrcholy K a L obdélniku K LM N je pétkrat kratsi nez cesta po
obvodu z K pres N a M do L. Vyjadrete délku cesty z L pres M do N pomoci délky
nékteré strany obdélniku.

[Stejné dlouhé strany obdélniku zvyraznime stejnymi barvami, viz obrazek. Souéet délek
dvou ¢ervenych a jedné modré tsecky je pétkrat vétsi nez délka modré tsecky (2¢+m = 5m).
Tedy cervena tsecka je dvakrat delsi nez modra (¢ = 2m). Cesta L-M—-N je stejné dlouha
jako t¥i modré nebo jedna a pul ¢ervené strany obdélniku (¢ +m = 3m = %é)]
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Jarmila prekonala vzdalenost mezi dvéma keri ¢tyrmi kroky, Lenka stejnou vzdalenost
prekonala tremi kroky. Pritom krok Lenky byl o 15cm delsi nez krok Jarmily. Jak
daleko od sebe byly kefe?

[Po tfech krocich je Lenka o 3-15 = 45 cm dal nez Jarmila. Tedy délka Jarmilina kroku
je 45cm a vzdalenost keft je 4 - 45 = 180 cm. |

Okruzni cesta spojuje tfi vesnice jako na obrazku. Ve vyznaceném sméru to je z Prsko-
mnouk do Kocourkova 10km, z Mnoukoprsk do Prskomnouk 15km a z Kocourkova
do Mnoukoprsk 16 km. Jak dlouhd je celd okruzni cesta?

Mnoukoprsky

Kocourkov

Prskomnouky

[Soucet popsanych vzdalenosti mezi vesnicemi odpovidéd dvéma délkdm okruzni cesty,
tj. 10+ 15+ 16 = 41 km. Délka okruzni cesty je polovi¢ni, tedy 20 km a 500 m.*]

* Prevzato ze 74. roéniku MO, tloha Z5-11-2.



Z5-1-3

Danka a Janka kaZdd pro sebe nasbiraly jahody. Kdyby méla Janka o polovinu vic

jahod, nez nasbirala, méla by jich stejné jako Danka. Kdyby méla Janka dvakrat vic jahod,
nez nasbirala, méla by jich o 48 vic neZ Danka.

Kolik jahod nasbirala Janka a kolik Danka? (M. Dillingerovd )

NAVODNE A DOPLNUJicI ULOHY

N1. Radka a Sarka mély dohromady 60 malin. Radka jich méla dvakrat tolik co Sarka.
Kolik malin méla kazda z dévcat?
[Dohromady mély trojnasobek toho, co méla Sarka. Sarka méla 20 malin, Radka 40.]
N2. Bolek a Lolek méli dohromady 60 bortvek. Bolek jich mél a) o polovinu; b) o tfetinu
méné nez Lolek. Kolik bortivek mél kazdy z chlapct?

[a) Dohromady méli 3/2 toho, co mél Lolek. Lolek mél 40 boruvek, Bolek 20. b) Dohro-
mady méli 5/3 toho, co mél Lolek. Lolek mél 36 bortvek, Bolek 24.]

N3. Terezka méla o 30 $vestek vic nez Zaneta, a ta méla a) dvakrat; b) tiikrat; c) ctyfikrat
méné $vestek nez Terezka. Kolik $§vestek méla Zaneta?

[30 svestek odpovida a) poctu; b) dvojnasobku; c) trojnadsobku Zanetinych $vestek.
Zaneta méla a) 30; b) 15; c) 10 svestek.]

D1. Filip mél dvakrat tolik tfesni co Honza. Honza mél dvakrat tolik tfesni co Ivan. Ivan
mél o 36 tfesni méné nez Filip. Kolik tfesni mél Honza?

[Filip mél étytikrat tolik tfesni co Ivan. Tedy 36 tfesni odpovida trojndsobku Ivanovych
tresni. Ivan meél 12 tieSni, Honza jich mél 24. Pro prehlednost si lze pomoct tseckami jako
na obrazku nize.]
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Anezka spravné vyndsobila urcité cislo sedmi a vysledné pétimistné cislo napsala na

papir. Papousek Frana kus papiru vykloval a prunt cislice vysledku se tak stala necitelnou.
Na zbytku papiru zistalo napsdno 2887.

Jaka mohla byt prunt cislice AnezZcina vysledku? Najdéte vsechny moznosti.
(M. Petrova)



NAVODNE A DOPLNUJicI ULOHY

V nasledujicich tlohach pouzivame v zapisech cisel pismena velké abecedy pro ne-

znamé cislice.
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Misa si zvolila jednomistné cislo. Zjistila, ze kdyz jim vynasobi jakakoliv dvé riizna
jednomistna cisla, vysledné souciny budou koncit jinymi ¢islicemi. Jaké mohlo byt
Misino ¢islo?
[Staci projit vysledky malé nasobilky. MiSino ¢éislo mohlo byt 1, 3, 7, nebo 9.]
Urcete hodnotu cislice A tak, aby ¢islo tvaru a) A4; b) AA5 bylo nasobkem deviti.
[a) Dvojmistnym nasobkem deviti kon¢icim 4 je pouze ¢islo 54, tedy A = 5. b) Trojmist-

nych nasobkt deviti koncicich 5 je deset, ale jen u ¢isla 225 se opakuje ¢islice na prvnich dvou
mistech. Tedy A = 2]

Kdyz se ¢islo A82 vydéli sedmi, déleni vyjde beze zbytku. Jaka mize byt cislice A7
Najdéte vSechna feseni.

[Posledni ¢islice podilu musi byt 6, protoze pouze soucin 6 - 7 = 42 kondéi ¢islici 2. Pak
také déleni (A82 —42) : 7 = A40 : 7 musi vyjit beze zbytku. Tedy ¢islice A je bud 1, nebo 8.]
Soucin dvojmistnych ¢isel AB a BA je roven 7663. Urcete cislice A a B.

[Soucin kondi ¢islici 3, tedy ¢islice A a B jsou bud 1 a 3, nebo 7 a 9. V prvnim piipadé
vychézi 13 - 31 = 403, ve druhém vychazi 79 - 97 = 7663. Cislice A a B jsou 7 a 9.]
V nésledujicim algebrogramu zastupuji stejnd pismena stejné cislice, rizna rtzné.

O ¢islicich oznacenych hvézdickou nevime nic bliz§tho. Nahradte pismena a hvézdicky
Cislicemi tak, aby byl vypocet spravny.

ABC
X AC

Ax11
11AB

* x B8 %

[Vysledek na poslednim fadku: Hvézdicka na misté jednotek je 1 a z pocitdni na misté
desitek plyne B = 7. Mezivysledek na tietim fadku: Z hodnoty na misté jednotek plyne bud
C =1, nebo C = 9. Pro C' = 1 na misté desitek vychéazi 7, coz nevyhovuje. Pro C' = 9
na misté desitek vychazi 1, coz vyhovuje. Mezivysledek na ¢tvrtém fadku konci 7, a to je
posledni ¢islice soucinu 9 - A. Tedy A = 3 a algebrogram je dofesSen nize.|
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D3. V nésledujicim algebrogramu zastupuji stejnd pismena stejné cislice, rtiznd riazné.
Nahradte pismena ¢islicemi tak, aby byl vypocet spravny.
AHA
X TU
PTPT
UPUP
UTETT
[Z tvaru mezivysledkt na tfetim a ¢tvrtém fadku plyne H = 0. Z prvnich dvou é&islic
ve vysledku na poslednim fadku plyne, ze P je mens$i nez 5 a T je sudé. Mezivysledek na
étvrtém Fadku kondi P, a to je posledni ¢islice soucinu A-T, tedy také P je sudé. Proto je bud
P=2aT=4,nebo P=4aT =8. Prvni moznost vede k feseni nize, druha nevyhovuje.]
808
X 43
2424
3232
34744
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Veky sedmi kamardadi jsou 8, 9, 10, 11, 11, 18 a 14 roku. Tri kamarddi jsou zrovna

v kiné, dva jsou na fotbale a dva doma. Soucet véki téch v kineé je 30 roku, soucet veki tech
na fotbale je 24 roku. Kazdy z kamarddu na fotbale ma vic roku neZ Ondrej, ktery zustal
doma.

Kolik roki mize mit Ondrej? Najdéte vsechny mozZnosti. (M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJici ULOHY
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Z cisel 3, 4, 5, 6, 7 vyberte dvojici, jejiz soucet je a) roven deviti; b) mensi nez devét.
Najdéte vsechny moznosti.
[a) Bud dvojice 3 a 6, nebo 4 a 5. b) Bud dvojice 3 a 4, nebo 3 a 5.]

Z cisel 11, 15, 19, 31, 35 a 39 vytvorte tfi dvojice se stejnymi soucty.

[Soucet vsech éisel je 150, tedy soudet ¢isel v jedné dvojici ma byt 50. Reseni odpovida
dvojicim sé¢itanct 11 + 39 = 19 + 31 = 15 + 35.]
Z cisel 2, 3, 4, 5 a 6 vyberte dvé dvojice se stejnymi soucty. Najdéte vSechny moznosti.

[Cisel je pét, tedy jedno se p¥i tvorbé dvojic vynech4. T¥i ¢isla jsou sudd a dvé licha, tedy
nelze vynechat liché &islo. Reseni odpovida dvojicim séitancti 346 = 4+5, nebo 3+5 = 2+6,
nebo 2+5=3+4]
Z cisel 5, 6, 8,9, 11 a 13 sestavte dvé trojice se stejnymi soucty.

[Soucet vsech cisel je 52, tedy soucet ¢isel v jedné trojici méa byt 26. Reseni odpovida
trojicim sc¢itanca 5+ 8 +13 =6+9 + 11.]



7Z5-1-6

Ctyri dévéata dldzdila ctvercovymi dlaZdicemi terasu v rohu dvoru. Viola pouZivala
dlaZdice se stranou 1dm, RiZena se stranou 2dm, Blanka se stranou 3dm a Karmen se
stranou 4 dm. Pruni z dévcat poloZila jednu ze svych dlaZdic do rohu. Druhd poloZila své
dlaZdice podél volnych stran predchozi dlaZdice a pridala jednu navic, aby vznikl ctverec
(viz obrdzek). Obdobnym zpusobem poloZilo své dlaZdice treti a nakonec i cturté dévce.
Takto vznikla ctvercova terasa bez mezer a prekryvi.

V jakém poradi mohla dévcata pokladat dlaZdice a kolik dlaZdic celkem pouzila? Na-
jdéte vsechny moznosti. (M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJici ULOHY

V nésledujicich lohach lemem obdélniku nebo ¢tverce rozumime souvisly stejné siroky
pas, ktery jej obklopuje. Lem vztazeny jen k nékterym strandm obdélniku nebo ctverce je
zbylymi stranami omezen obdobné jako fialovy lem kolem dvou stran karminového ctverce
na obrazku v soutézni uloze.

N1. Kolem c¢tvercové dlazdice se stranou 5dm vytvorte lem ze c¢tvercovych dlazdic se
stranou 1 dm. Kolik dlazdic je na lem potfeba?

[Podél kazdé strany velké dlazdice je tfeba 5 malych dlazdic, u vrchold dalsi 4. Celkem
je tieba 4 - 5+ 4 = 24 dlazdic.]

N2. Kolem dvou sousednich stran c¢tvercové dlazdice se stranou 6dm vytvorte lem ze
¢tvercovych dlazdic se stranou 2dm. Kolem tohoto lemu vytvorte jesté jeden lem ze
¢tvercovych dlazdic se stranou 4 dm. Je to mozné? Pokud ano, kolik dlazdic je na oba
lemy potteba?

[Je to mozné: Na prvni lem bude t¥eba 2 -3 4+ 1 = 7 dlazdic, na druhy 2-2+1 =5
dlazdic. Celkem je tfeba 12 dlazdic.]

N3. Kolem tfi stran ¢tvercové dlazdice se stranou 6 dm vytvoite lem ze ¢tvercovych dlazdic
se stranou 3 dm. Kolem tohoto lemu vytvorte jesté jeden lem ze ¢tvercovych dlazdic se
stranou 5 dm. Je to mozné? Pokud ano, kolik celkem dlazdic je na oba lemy potieba?

[Neni to mozné: Prvni lem vytvofit 1ze, vznikly obdélnik bude mit rozméry 9 dm a 12 dm.
Druhy lem vytvofit nelze, protoze zaddny z predchozich rozmért v dm neni nasobkem 5.]
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D1. Kolem tii stran obdélnikové dlazdice se stranami 12dm a 15 dm vytvoite lem ze ¢tver-
covych dlazdic s velikosti strany vyjadienou v dm celym cislem. Kolik dlazdic je na
lem potieba? Najdéte vSechny moznosti.

[Ctvercové dlazdice mohou mit stranu bud 1dm, nebo 3dm. Pocet pouzitych dlazdic
zavisi na jejich velikosti a na tom, kterd strana obdélniku neni lemovéana. Dlazdic prvniho
typu je tfeba bud 2-12 4+ 15 + 2 = 41, nebo 2 - 15 + 12 + 2 = 44. Dlazdic druhého typu je
tfeba bud 2-4+5+2 =15, nebo 2-5+4+2 = 16.]




