75. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2025/2026)

Zadani tloh domaciho kola

Kategorie A

. Ostrov je rozdéleny na nékolik kralovstvi. Uzemi kazdého krélovstvi je “ n
konvexni mnohothelnik, ktery ma prave jeden nejsevernéjsi, nejjizné;jsi, \
nejvychodnéjsi a nejzapadnéjsi bod. Kazdy kral dostal 4 vlajky s pis-

meny S, J, V, Z, které umistil do téchto vyznamnych boda svého kra-

lovstvi. (Napriklad u trojmezi tii stati na obrazku jsou takto zapichnuté 2 vlajky.)
Uprostied ostrova je krtinec, kde se styka 7 kralovstvi. Urcete vSechny mozné pocty
vlajek zapichnutych do krtince. (Josef Tkadlec)

. Necht p, ¢ jsou redlna cisla takova, ze rovnici
2% — 1| = pr +¢

s neznamou x vyhovuji pravé 4 navzajem ruzna realna cisla.
a) Urcete vSechny mozné hodnoty souctu téchto 4 ¢isel.
b) DokaZte, Ze soucin téchto 4 &isel lezi v intervalu (-3, 1). (Patrik Bak)

. Jozef ma hlavolam, ktery se skldda ze tii vodorovnych tyc¢i a z n = 2 _@)%_
razné velkych kotoucéi sefazenych na prvni tyc¢i podle velikosti, viz

obrazek. V jednom tahu Jozef vysune z libovolné tyce krajni kotouc

(zleva nebo zprava) a nasune jej na jinou tyc¢ ze stejné strany.

Hlavolam je vyreseny, pokud se vSechny kotouce nachazi na druhé

tyci sefazené stejné jako na zacatku. V zavislosti na n urcete nejmensi
mozny pocet tahii, ktery je potfeba na vyfreseni hlavolamu. (Jozef Rajnik)

. Jsou ddna nesoudélnd pfirozend &isla a a b takova, Ze i &sla a® — 1 a b® — 1 jsou
nesoudélnd. DokaZte, e éfsla a® — b a b* — a jsou rovnéz nesoudélnéa.  (Patrik Bak)

. Uvnitt ostrotthlého trojihelniku ABC' je dan bod R. Na stranidch AB a BC' lezi
po tadé body P a @ tak, ze obvod trojuhelniku PQR je nejmensi mozny. Podobné
na stranach BC a AC lezi po radé body S a T tak, ze obvod trojihelniku RST je
nejmensi mozny. Primky PQ a ST se protinaji v bodé K. Dokazte, ze pokud plati
|xBAK| = |<CAR)|, pak trojihelniky PQR a RST maji stejny obvod.

(Michal Pecho)

. Na tabuli jsou napséna 4 pfirozena &isla. Zirafa vykonava nasledujici kroky: pokazdé
si vybere jedno z ¢isel na tabuli, smaze ho a misto néj napise jeho druhou mocninu.
Mize vzdy zirafa po konecné mmnoha krocich dosahnout toho, aby rozdil nékterych
dvou ¢isel na tabuli byl ndsobkem 977 (Josef Tkadlec)

Do soutéze se prihlaste na osmo.matematickaolympiada.cz

Informace o soutézi véetné navodnych tloh najdete na
matematickaolympiada.cz




